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03.12.2019

UNTERSUCHUNGSBERICHT

1910076

Fa. GWA

RC-Sandersatz

Ermittlung bodenmechanischer Kennwerte (Korngréenverteilung, stoffliche
Zusammensetzung, Proctordichte und CBR-Wert) sowie chemische Analyse
gemal dem Gemeinsamen Runderlass MWMEV/ MUNLV (NRW) vom

09.10.01.

Aufbereitungsanlage an der Miilhauser Strale in Kamen-Heeren

22.10.2019

Hinweis: Dieser Untersuchungsbericht besteht aus 8 Seiten. Er darf ohne schriftliche Genehmigung der IFTA GmbH nicht aus-
zugsweise vervielfaltigt werden. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstinde.
Ruckstellproben werden - wenn nicht anders vereinbart - 4 Wochen nach Abschluss der Untersuchungen verworfen.

® Anschrift: Liischershofstr. 71-73, D-45356 Essen ® Telefon: 0201 83621-0 e Telefax: 0201 83621-10 ® E-Mail: mail @ ifta-gmbh.de ® Internet: www.ifta-gmbh.de

® Geschaftsfuhrende Gesellschafter: Heinz-Peter Louis
Dr.-Ing. Michael Gehrke
Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Louis

® Prifstellenleiter:
® Prokurist, Leiter U-Z-Stelle:

Dipl.-Ing. Bjérn Buscham

Dipl.-Chem.-Ing. Peter Jansen

Bankverbindungen:
National-Bank AG
Sparkasse Essen

IBAN: DE38 3602 0030 0000 1408 80 BIC: NBAGDE3E
IBAN: DE50 3605 0105 0001 8097 89 BIC: SPESDE3EXXX

Amtsgericht Essen HRB 7602
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Probenahme

Die Probenahme erfolgte am 22.10.2019 durch einen Laboranten der IFTA GmbH vom Vorratshaufwerk
auf dem o. g. Lagerplatz, welches zum Zeitpunkt der Probenahme nach Uberschlagiger Schatzung ca.
1.000 Tonnen umfasste.

Entnommen wurde eine Sammelprobe von insgesamt ca. 40 kg des betreffenden RC-Sandes.

Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse sind nachfolgend aufgefiihrt.

Stoffliche Zusammensetzung der Kérnungen > 2 mm [TL Gestein, Anhang B]

Stoffgruppe Anteil [M.-%]
Festgestein 11,8
Kies 19,3
Beton und andere hydraulisch gebundene Stoffe 48,0
Schlacke 4,7
Asphaltgranulat 10,8
Klinker, Ziegel und Steinzeug 4,0
Kalksandstein, Putze und ahnliche Stoffe 1,0
Mineralische Leicht- und Dammbaustoffe wie Poren- und Bimsbeton 0,2
Sonstiges 0,2

Nach dem Bild unter dem Stereomikroskop weist die Zusammensetzung der Sandfraktionen keine gravie-
renden Unterschiede zu den in den Kérnungen > 2 mm vorgefundenen Bestandteilen auf.

Korngrofenverteilung [DIN EN 933-1]

Siehe tabellarische und graphische Darstellung in Anlage 1. Nach DIN 18196 ist das untersuchte Proben-
material mit einem Gehalt an Kérnung < 0,063 mm von 24,1 M.-% in die Hauptgruppe der gemischtkérni-
gen Béden (Sand-Schluff-Gemisch, Kurzbezeichnung SU) einzuordnen.

Trockenrohdichte [DIN EN 1097-6 Anhang A]

Die Trockenrohdichte des Korngemisches 0/8 mm betragt 2,615 Mg/m3. Sie stellt einen Kennwert, kein
Qualitatskriterium dar.
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Proctorversuch [DIN EN 13286-2]

Wassergehalt im Entnahmezustand 12,9 M.-%
optimaler Wassergehalt 12,7 M-%
Proctordichte (Trockendichte) 1,86 Mg/m?

CBR- Werte [DIN EN 13286-47]

Der CBR-Wert - bestimmt bei 100 % der einfachen Proctordichte und optimalem Wassergehalt nach einer
Standzeit von 2 Stunden - betragt 52,5 %.

Die ,California-Bearing-Ratio” (CBR) ist ein empirisches Maf zur Ermittlung der relativen Tragfahigkeit
des Untergrundes, dass durch ein in den USA genormtes Verfahren bestimmt wird. Lt. Schultze-Muhs
(zweite Auflage) werden Boden mit CBR-Werten zwischen 15 und 40 % als guter Baugrund fir Stra3en
und Flugplatze bezeichnet.

Wasserwirtschaftliche Merkmale

Die Bestimmung der wasserwirtschaftlichen Merkmale erfolgte hinsichtlich der in den Tabellen 5a (Eluat-
analysen) und 5b (Feststoffanalysen) des Gem. Runderlasses MWMEV/MUNLV (NRW) vom 09.10.2001
vorgegebenen Parameter.

Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 2 aufgefiihrt und den Grenzwerten des vorgenannten Gemein-
samen Runderlasses fiir RCL | und RCL Il gegeniibergestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Nach den ermittelten Bodenkennwerten kann das durch die untersuchte Probe reprasentierte Sand-
Schiuff-Gemisch mit der Bezeichnung "RC-Sandersatz" als Boden im Unterbau von Stralen der
Belastungsklassen BK 0,3 bis 32, von Weg- und Platzbefestigungen sowie als Schiittmaterial in Larm-
schutzwallen und Grabenverfiillungen verwendet werden. Proctor- und CBR-Werte lassen auf eine flr die
vorgenannten Verwendungszwecke ausreichende Tragfahigkeit - bei einer Verdichtung von = 100 % der
Proctordichte - schlielRen.

Hinsichtlich der wasserwirtschaftlichen Merkmale entspricht der untersuchte RC-Sandersatz den
Anforderungen des Gemeinsamen Runderlasses MWMEV/MUNLYV an RCL | - Baustoffe.

IFTA GmbH
/ £ Sl
%ouis i.A. N. Haake
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Projekt Nr.:
BaumafRnahme :
Probenbezeichnung:
Entnahmedatum:

Entnahmestelle:

1910076

verschiedene

RC-Sandersatz

22.10.2019

Milhauser Strafle, Kamen-Heeren

Bestimmung der KorngréRBenverteilung [DIN EN 933-1]

Korndurchmesser Kornanteile

i) M.-% 5 M.-%

16 - 22
8 - 16 1,1 100,0
4 - 8 13,0 98,9
2- 4 15,1 85,9
1- 2 11,0 70,8
05- 1 9,4 59,8
0,25 - 0,5 12,4 50,4
0,125 - 0,25 10,0 38,0
0,063 - 0,125 3,9 28,0
< 0,063 241 241
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Wasserwirtschaftliche Merkmale von RC - Material gemaB den Tabellen 5a u. 5b des

Gemeinsamen RdErl. d. Ministeriums fiir Wirtschaft u. Mittelstand, Energie und Verkehr
[ VI A 3-32-40/45 ] und des Ministeriums fir Umwelt u. Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz [IV - 3 - 953-26308 ] sowie [ IV - 8- 1573-30052 ] vom 09.10.2001.

Projekt Nr.: 1910076 ‘ Entnahmedatum: 22.10.2019
Probenbezeichnung: RC-Sandersatz
Entnahmestelle: Mdlhauser StraRe, Kamen-Heeren
Analysen - Grenzwerte
ergebnisse RCL | RCL II
Eluatanalyse
pH-Wert " 1,2 7-125 7-12,5
elektr. Leitfahigkeit pS/cm 1.110 2.000 3.000
Chlorid mgl/l 13,0 40 150
Sulfat mg/! 85 150 600 ®
PAK (EPA) ot [ — 52 )
Phenolindex ug/l <10 50 100
Blei ug/l < 20 40 100
Cadmium pg/l <1 5 5
Chrom VI pg/l < 30 30 50
Kupfer ug/l < 10 100 200
Nickel ug/l < 10 30 100
Zink pg/l < 100 200 400
Feststoffanalyse
EOX mg/kg <10 3 5
PAK (EPA) ma/kg 0,80 154 75%

Erlduterungen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

kein Grenzwert

nur einzuhalten, wenn Feststoffwert > 15 und < 20 mg/kg

zur Erfahrungssammlung zu bestimmen

Uberschreitung bis 20 mg/kg zuléssig, wenn Eluatwert < 5 pg/|
Uberschreitung bis 100 mg/kg zulassig

Uberschreitung bis 660 mg/I zulissig



IFTA

Anlage 3 — Blatt 1 von 2

Ingenieurgeselischaft fiir

Untersuchungsbericht vom 03.12.2019

Projekt Nr.: 1910076

Technische Analytik mbH

Liischershofstr. 71-73 - D-45356 Essen

Tel. 0201/83621-0 - Fax 0201/83621-10

&

- - - - - - - g - + + + + G J9po ¥ piig "wab |lemznyoswie] | GI
- - - - - - - - - - - - - g HNYNY Jw lemzinyosue | v
- - - - - - - + - + + + + € piig ssewsb wweq | €1 @
- - - - o) - - + + + + + + Zpigssewsbwweg |zL | g
- - - - - - - - - + + + + L pig ssewsBwweg |11 | @
- - - - - - - - - - - + - " HNYNY Hw W | siq neqiaun | oL w__
_ _ _ _ _ _ _ (uane|duapog/-juswepund "|yosuld)
@ + + B + + uojag Japo jjeydsy Joun neqisiun 6
uauupsbuniassemiug Jw
a a - a a + a a + a + *  |uessenguig's 'yl uN pyziesug | ©
- - - - - - - - - - - - - [ewspulg suyo WIyosKeea | £
- - uapunqgab n
+ + + + + + + + + + + yosynelpAy 1apo -uswnyq axosq | ° M
- - - - + + + + + + + + + uapungab yosiineipAy Jyoiyosbesl | ¢ | o
+ - + - + + + + + + + + + uspungabuswnyq oyosbesl | v M
(1Iemwapurg auyo ya1yosyoeq 0
- - - - - - - - - - - - - ‘auis)sianibuasey) Jyoiyosy98Qq €| N
19BISSEIY2INPISSSEM JBJUN GO 3
- - - - - - - - - - - H - (usneld “Jsiseld) 1y1yasyoeq z S
J19BIsSe|y2INp|Is) Jajun goJ S
v
(usbng usjelyoipabqe Jw Ja)seld |
- - - - ® - + - - + - + + ‘uojeg ‘Yeydsy) wowosyoea | L |
Jabisse|yoinpuniassem Jayun go S
L<MO L'0< MO L < 1'0 < MO L < S 1'0 <MD b5 L'0< M9 L<mo 1'0 < MO L<Mo 1'0 <MD
< _ < _ < _ < _ < _ < _ N
L > MO 1 >MO L >M9O 1>M9O L >M9O 1>MO zZjesuig ‘oY
L 9 S 14 € [4 3
usjyoIyosyoe(Q uaydIYoSHI3(Q
Jyoausbunueld -wco_ﬂﬁwﬂ_ Spusyolaisne opusLIRI (2 voeds)
- auyo JajiapesSEM -sne auyo JaY9| RESES]
-Sspuen yoeu I OSH Al OSH -J9ssemyooH —punibysiey -jassempunib | 49AIsUaS yoasibo|
J9sseman) ‘uissseman) - |00m0._U>r_ aImos
yoyssallyos yniy obisse|
19p ZNYoS VI 9SM 811 9SM uauiepy ue -uio JoyByes -yoinp Bluam sayopuydwe I 710d
wnz yoeieg cN__MMﬂMmN ~sempuruBynDy punN JayB|aSSEM 'n Jspusinapaq
" . yoliyeyos
abissejyainp N6 punibuaiod A yoisne mumc__o >0®N_
9)81g99) JaAIsuas Yyosiboj0aboipAy aimos Jayolpuldwa ‘N Japusnapaq JYdIBYISUIMISOSSEM
PAY yolpuiy Paq 1y
dreysauu] qleysassny

9j121qabsbhunjiamiap




Liischershofstr. 71-73 - D-45356 Essen
Tel. 0201/83621-0 - Fax 0201/83621-10

Ingenieurgesellschaft fiir
Technische Analytik mbH

IFTA

&

Jyoausbunue|dsapue yoeu

ZW 000°C (£ @yedg) J9SSEMBD) ISP ZINYDS WNZ ayoiaiag
W 000'2 (9 syeds) 1l OSH/Y 11l OSM
W 000°S (g syeds) AN OSH/E 1l OSM

uajL_Iyos

-1340N JY2IU BB 9puab|oy ayoe|4 SuaKO aIp Lep aseydneg Jap puslyeM
(L '9 ‘g uayeds "jaq ‘sl =)

YoIapIOUS JYdIU Yosiuydsineg
GLpun gl ‘ZL ‘LI "IN P 19Q)
uaJaI1GeBuUYOAN UOA gleylagne usssejabnz

(£ "IN "pf1 "11e0)

‘ww G > auauquabng ‘o, G'c < sabejaqualield Sop Jopo axdapIa)selld
19p (3)1ejebsbue Japo -19nD) 3|IeJ89 "% €01 < go.L Jap pesbsbuniyoipisp

(Z "IN "P¥1 "12q)

S/W 0L X | S | UOA Uam(aqs)IoXBISSEIYOINPISSSEA WU 184

JogeT wi S)ydIpusy201] SIP SIM ISt Y016 OS SUSISBPUILL BJYDIPUSHO0I] SHSHIWID
"L GZ181 NIQ Yewsab pjajneg wi aip uuam ‘yoeiqsd sfe nequig wiaq )16 siemydeN

‘Bunysemagnalng Jap pun Bunyonsisjunsbunubig Jop uswyey

wi (€181 NIQ ue Bunuysjuy ul Buniynyyoinpsyonsiop pun usadigyaqold usy|jels
-eB12y /181 NIQ 95wab ue pamioge) s 0L X | > pf HeBIsselyonpiassem

:uabunzjassnelop uspuablo} Jajun ussseabnz
(vds ‘ayosebnjjusjyoruisis “1aq)

% 00} < “dQg uon sjeusjepy usineqabula sap pesBsbunjydipia\ waule 12q uassejebnz

(1 gM ebiaqyosep 41aq)

% 86 < 'dq uoA sjeuajeyy usneqabure sap pelbsbuniyoipia waule 19q uasseebnz

11 am pun | gm ab61eqyosem “Jeq)

‘Uynyebsne g ‘G ‘y ‘| "UIN 'PJ uap ul aIm uasse|abnz
(8 "IN "P¥1"1129)

‘abejuesbunsse Nz wy| | susjsapuiw

yresug)sey ‘61aq|olS ‘Jols
-unwijauIoy ‘ezusibsapueT/usieey siq usyoey

szuaibsapueT siq
popsiawwo] ‘Hopsdiy Jagn azuaibsapue UoA

Jing ‘popuoy ‘wiay
-uasuE|g ‘WIBYIPIWYDS ‘wajyeq ‘Binquauoiy

HOLY ‘UBUION ‘YN ‘usbewlen ‘UYoluLlos
(uasneyBbupan
-OH “oaqies) ‘anjeg ‘uasneybul|oA ‘J9waH

‘uyopas] ‘ayjewyia ‘BinquiuayoH ‘uabeH)
|elsuugH pun uabeH uayosimz

Pidjpen pun

ayosemialg ‘awly ‘uojug ‘uaINqual|y UsyoSsImz
Jpieyud|ey] ‘doing ‘uis)siep

jpeisauua] ‘dosjusuuly ‘uiopuspy

woMyos siq [epaddnpp Jagn uuewyspy uoa

sneyuabijisH

YIBLINM SIq Lg[oA UOA

(lesuaiyoy)
Biaq|o1s-uayoey abnzyey

(llexuassep)

apInW Jagopuajiog
(nwojoq pun jexjusssep)
apIN Jawisyuayuelg

(hwojoq)
SPINW JaydluLleS

(MIexuassepy) [oNeS Joeuad)|y-piayosway
3[e)uassE} Jauojug

S|equasSeyy Jaulslsiep

(dexquassep) spjnwiaddoq Jads|3-uiopuany
esuasseyy Jajepaddnp

sneyuabijiay Bnzyjejuassepy

H[equsssen Jayieyinp

9)|e)UBSSBY\ 8YISIUOAS(]

:usslsIassempunibsiey| uayssiozoejed uspuabjoy jne uassejabnz

(¢ oyeds "neq) g

*(z @)eds nz uabuniajnelg puaydsaidsiua) uis)eassempunit
-ynpy uabisse|yoinpiassem Blusm pun uisysiessempunibualod jne uassejabnz

(1 syeds neq) ¢

Untersuchungsbericht vom 03.12.2019

Anlage 3 — Blatt 2 von 2
Projekt Nr.: 1910076

UOA puelsqy wi (z 9)eds nz usbuniainepy puayoaidsiua) uis)iapiassempunid
-yny usbisselyoinpiassem Bluam pun uis)siessempunibualod jne uassejabnz

(9 pun g sjeds 18q) 9

uasse|abnz JUJIN =

uasse@bnz 4

Bueyuy ‘10020160 ‘A ASWMIN/ATNNIN “Hepy "wa9) sep usbejuy usp nz usbuniajngig pun Bunigpisusyolez sne Bnzsny



